editores del presente volumen, José Pérez de Lama y Enrique

/s2quez Vicente, s co-directores del Fab Lab Sevilla
Narciso J. Vazquez Carretero ha sido Director de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de la Universidad de Sevila entre 2009 y
2017.

Los textos que componen el volumen han sido escritos por Lucia Arias
i; José Ballesteros Raga, Alba Pelaez, Jacinto Jesis
Moros Montaries, Pablo Lopez Uralde & David Virto; Andrés Cabrera;
CommonFab (Belén Barrigén Ferrero, Juan José Oimo Bordallo & Jos
Sénchez Laulhé); David Cuartielles; Paulina Diaz Ramirez;
Tomés Diez, Neil Gershenfeld & Vicente Guallart; Carlos José Garcia
Mora; Antonio Lafuente & Andoni Alonso; Miguel Angel Lépez Navarro;
Camila Maggi & Francisco Diaz; Andrés Martin Pastor; Roberto
Narvaez-Rodriguez & Maria Aguilar-Alejandre; Heloisa Neves; José
Maria Pedraza, Juan Cascales Barrio, Cristina Soriano & Blanca
Gonzalez Sainz; José Pérez de Lama; Juan Carlos Pérez Juidias; José
Pujol; Nuria Robles; Sergio Rodriguez Estévez, Salas Mendoza Muro &
Fran Pazos Garcia; Jess Rodriguez Medina; Antonio Saseta; Enrique
Soriano; Pep Tornabell, Dragos I. Naicu & Ginther H. Filz

DISERD CUBIERTAS
Lugadero

MAGEN
Antonio Séseta, 2016, vista en planta del modelo 30 de restitucin de la ciipula de
la sala de las Dos Hermanas en el Palacio ds los Leanes de la Alhambra, Granada.
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Machines of Loving Grace es parte del titulo de un poema de
Richard Brautigan, escrito en los afios 60 en California en los
inicios de la llamada Revolucién Digital. También fue el nombre
de una de las empresas de Lee Felsenstein, pionero de la
computacién personal y lector de Ivan lilich. La ambigiiedad con
la que el poema de Brautigan evocaba la emergente revolucion
de las maquinas y redes digitales nos resulta hoy, medio siglo
més tarde, ain mas inquietante que entonces. élas tecnologias
digitales contribuyen a crear un mundo mejor o todo lo
contrario? El presente volumen, en el que se recogen trabajos
realizados entre 2014 y 2016 por colaboradores y amigos del
Fab Lab Sevilla, pretende ofrecer una modesta aportacion a
este debate desde la perspectiva del disefio y la fabricacion
dic

Coleccién Fab Lab Sevilla #004
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Fabricacion digital, arquitectura y buen vivir

Fab Lab Sevilla
Escuela’Técnica Supérior de Arquitectirs
Uni

El Fab Lab Sevilla fue fundado en 200 en la Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de la Universidad de Sevilla. En 2011 se incorporé a
la Fab Lab Network, convirtiéndose en el laboratorio nimero 64 de la
red internacional. En verano de 2016 se estimaba que el nimero de
Ia red habia superado ya el millar. Entre la
s de la red el Fab Lab Sevilla centra
0s en la investigacién de las relaciones entre Arquitectura
ci6n digital y en la experimentacion con el conocimiento libre

n colaborativa

Algunas ideas sobre estructuras de mocarabes, algoritmia y fabricacién digital.

A partir de un trabajo de investigacion de Antonio Saseta
Presentacion de J. Pérez de Lama, Universidad de Sevilla | 10.2020

Master Propio Universitario en Arquitectura Robdética y Techologias Emergentes.

Diseio Paramétrico, Robética e Inteligencia Artificial (2020-21)

Imagen: «Camisa» del libro, Machines of Loving Grace, del
Fab Lab Sevilla, ETS Arquitectura Universidad de Seuvilla;

disefio grafico de Lugadero, 2017 a partir de un dibujo digital

con mocarabes de Antonio Saseta
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Fab Lab Sevilla
Escuela’Técnica Superior de Arguitectura
Universidad de Sevilla



Fotos: Alhambra, Pérez de Lama, 2018






Comparable a un sistema complejo

Pocos elementos simples

Reglas combinatorias sencillas

Geometrias tridimensionales complejas con un cierto aire natural

Teselacion en el plano, que se extiende en altura, para generar
frisos, cupulas y bévedas, arcos...

Sugiere ser susceptible de ser descrita computacionalmente...



TESELAS.
Formas Basicas

DUMBAQUE MEDIO CUADRADO CONZA JAIRA

Dibujo: A. Saseta



1 conza por tabla

2 dumbaque abierto por lo ancho
3 dumbaque especial

4 medio cuadrado abierto por lo
ancho

5 dumbaque en tabla

6 atacia

7 jaira ciruelo

8 medio cuadrado ciruelo

9 jaira ahorcada

Denominaciones segun Diego
Lépez de Arenas / Saseta

* Variantes grullillo
Uniones entre piezas del mismo

nivel por la seccion lateral.

Imagen: Aranda Pastor
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b 61, 457, +

Representacion clasica de la seccion de la pieza tipo “grullillo

" -- mas fina que la tipica
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Perfil adaraja (conza)

N 0-1-2... control points
n-1-2.. modulacidn geomeétrica

Estudio parametrizacién seccion de adaraja, Pérez de Lama, 2018



Chaplon de jairas

Plantilla con su alpartilla

Dibujo y reconstruccion digital Antonio Saseta



BREVE COMPENDIO

DE LA CAR
PINTERIA

DELO BLANCO,

Y TRATADO DE ALARIFES,

CON LA CONCLVSION

DE LAREGLA DENICOLAS TARTAGLIA,
Y OTRAS CO SAS TOCANTES A LA 1EOM ETRIA,
YPVNTASDEL CO MPAS..

DEDICADO AL GLORIOSO ‘?JTQ{IJQCHA

SANIOSEPH.

POR DIEGO LOPEZ DE ARENAS MAESTRO
del dicho oficio,y Alcalde Alarife enel,natural dela Villa
de Marchena yvezino dela Ciudad de Sevilla.

CON PRIVILEGIO

Impreffoen Sevilla por Luis Eftupisian , enla calls de las Palmas,
Anede1633.




Ochavos del tratado de Lopez de Arenas, s XVII



OCHAVOS

Tamario = 17
Ochavo central de la ctpula Tamario = 21
de las Dos Hermanas

xﬁé RO

NGO NANENF

Tamaro = 24 Tamario = 27

Dibujo y reconstruccion digital Antonio Saseta



\

\

A
¥

Fig. 26

-

.l - '..’.1,

o e Y N TR N e S e

¢

(Fot. Simancas)

F1G. 330
Techumbre estalactitica en la Madre de Dios, de Toledo
(derribada)

Imagen: Enrique Nuere
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Cupula de la sala de Las Dos
Hermanas. Alhambra
Planta con adarajas y medinas

Dibujo y reconstruccion digital Antonio Saseta



Boveda entrada al Corral del Carbén,
Granada. Dibujo de estudio de una
composicién de mocéarabes, Pérez de Lama




Reconstruccién planta Corral del Carbén, Granada: José Pérez de Lama, 2018




Reconstruccion tridimensional Corral del Carbén, Granada: José Pérez de Lama, 2018



Boveda Puerta del Lagarto, Patio de los Naranjos, Sevilla. Imagen: Alicia Carrillero




PLANTA DE BOVEDAS SECCION TRANSVERSAL SECCION LONGITUDINAL

0 2m

BOVEDA DE LA PUERTA DEL LAGARTO EN FACHADA ESTE

CATEDRAL METROPOLITANA DE SEVILLA. PUERTA DE LA MEZQUITA Y BOVEDA DE LA PUERTA DEL LAGARTO.

ESCUELA DE ESTUDIOS ARABES, C.S.I.C. A AALMAGRO /arq. E.MARTIN /ope.fot.
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struccion digital boveda del Lagarto, Catedral de Sevilla: José Pérez de Lama, 2018






























Pruebas varias de impresion de adarajas en 3D, Pérez de Lama
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Perfil adaraja (conza)

N 0-1-2... control points
n-1-2.. modulacidn geomeétrica

Estudio parametrizacién seccion de adaraja, Pérez de Lama, 2018
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mcO (atacia) / planta

lista:

grupo (geometria)
pto (x,yz)
ptl (x,y,2)
pt2 (x,y,2)
Pt3 (x,y.z)

mc1 (ciruelo) / planta

lista:

mc2 (abierto x lo ancho) / planta

lista:

grupo (geometria)
pto (x,yz)
pt1 (x,y,2)
pt2 (x,y,2)
Pt3 (x,y.z)

grupo (geometria)
pto (x,yz)
pt1 (x,y,2)
pt2 (x,y,2)
Pt3 (x,y.z)

mod0 (5m)

h taco (a*m)

Zned

mc0 / atacia

mcO0[0]: brep
mcO[1]: PO
mc0[2]: P1
mcO0[3]: P2
mcO0[4]: P3
mcO0[5]: h (0,0,h)

4m

E

long pern (b*m}g

P1 3 PO

Estudio parametrizacion de adaraja, para describir como un objeto de GH-Python, Pérez de Lama, 2018
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Estudios para parametrizaciéon; Corral del Carbon, Granada; Pérez de Lama, 2018
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al2=c

Estudios para parametrizacion; Pérez de Lama, 2018



Estudios para parametrizacion; Pérez de Lama, 2018



Algunas ideas sobre parametrizacion & descripcién algoritmica para la
fabricacion digital / robotizada de las composiciones con mocarabes

0/ Descripcion algoritmica de los componentes (adarajas, incluso variaciones
segun los diferentes artistas), de las reglas de composicion, patrones...

1/ Descripcion de composiciones concretas como posibles instrucciones de
montajes. Filas y columnas. Tipo textos, a-b-c-a-d-a...

3/ Disefio de sistemas de fabricacion de piezas, sistemas de unién y estructuras
portantes. Fresado, impresion 3D, moldes...

4/ Desarrollo de programas para el diseiio de composiciones, por ejemplo a partir
de ciertas dimensiones en planta: frisos, arcos, bovedas y cupulas...

5/ Otras aplicaciones de principios geométricos.
Cuestion adicional:

Escaneado / fotogrametria de estructuras existentes. Al menos conocemos un
equipo que lo esta haciendo: B. Cache con A. Gamiz y doctorando.
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Reciente reconstruccién de una béveda de mocarabes
de la Alhambra, 2019, Gloria Aljazairi et al.

Fuente fotografias:
https://lwww.efe.com/efe/espana/cultura/la-boveda-
perdida-de-alhambra-un-puzzle-que-resucita-el-
pasado/10005-4123176
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Diego L6pez de Arenas

Fray Andrés de San Miguel

En 2018 presentamos un proyecto de investigacion al Plan Nacional en que proponiamos
algunas de las cuestiones que aqui se plantean, con Francisco Gonzalez de Canales como
IP. No fue seleccionado. | Actualmente parece ser un tema con mucha actividad en redes.

Tugrul Yazar, 2011
http://www.designcoding.net/parametric-
mugarnas/
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