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0. Condiciones de confort en verano

Varian segun las personas, la ropa, los climas, la época del ano
(verano, invierno) y las expectativas culturales.

En Andalucia podriamos hablar de un limite superior de 28-30°C,
con la humedad relativa H entre 20% y 75-80%. El limite superior
de la humedad relativa es muy importante en el caso de emplear
el enfriamiento evaporativo — si se supera el 80% las condiciones
de confort seran peores que en las iniciales.

En lo que respecta a la ventilacidn hay un cambio cualitativa a
partir de los 37°C.
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Relative Humidity (%)

Figure 2.36: The Psychrometric Chart marked up as
a Building Bioclimatic Chars. (After Givoni, and
Watson and Labs) 30
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01 Proteccion solar

No es propiamente una estrategia de enfriamiento, pero es condicion
indispensable en situaciones de sobrecalentamiento (ver diagrama Givoni).

Definicion de periodos en los que se debera proveer proteccion solar: cruce
entre termogramas y carta solar. Protecciones moviles.

Huecos: vistas, ventilacidon (y radiacion solar en invierno)
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Proyeccién sombras elementos entorno

Area en que se necesita proyeccién solar

180

Sur

Simulacién de sombras arrojadas
y zona con becesidad de proteccion solar
sobre carta estereografica
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TABLE 34a

Shade Line Factors | atitude in degrees
Window faces 25 30 35 40 45
East B B 8 B a
Southeasl 19 1.6 1.4 1.3 1.1
South 10.1 nd 3.6 26 20
Sauthwest 1.8 18 1.4 1.3 121
West 08 08 08 08 03

FiG. 34c. Louvered overhang is desir-
able because it allows hot air to es-
cape, rather than trapping it under a hot
soffit. Louvers can be field-built, pre-
fabricated or purchased as “bolt on”
items.

Support structure can be cantilevered
ends of joists. Rafters or outriggers
framework can also be supported on
struts from below, or suspended on
cable ties anchored above.

Louvers themselves may be wood or
metal; fabrics are also a possibility.

FIG. 34b. Roughly appropriate over
hang dimension W can be calculated by
selecting the shade line factor (slf) from
TABLE 34a and inserting in the formula
Desirable overhang W = _H_

SLF

Procedencia:
Watson y Labbs, 1983
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FIG. 4b. Planttall canopytrees
on south side of house to
shade roof and walls.

IN JUNE

FIG. 4c. Plant dense trees,
shrubs, hedges on west side
of house to intercept after-
noon sun.

FIG. 4d. Attached overhead
shading structures can provide
multiple benefits. Not only
does this patio cover shade
the wall, it also reduces re-
flected gain from loading on
the wall.

Procedencia: Watson y Labbs, 1983
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FIG. Ba. Non-living surfaces are much hotter than grass (which would be cooler yet, if well irrigated)
since they don't dissipate heat through evaporation. A black roof is hotter than an asphalt driveway,
because the ground underneath the paving stores heat. The hottest roof will be one with insulation
right under the roofing—having negligible mass. The coolest roofs will be sprayed, ponded, or
covered with irrigated sod.

FIG. 35b. Above: High summer sundelivers greatest heat load to roof, east
and west walls (the latter receive about half of a flat roof). South facade
receives relatively little radiation—especially if there are even small
overhangs.

Procedencia: Watson y Labbs, 1983



02. Ventilacion (directa y nocturna)

02.01
Ventilacion por la presion del viento
Ventilacién convectiva (adiabatica)

02.02 Ventilacion directa sobre los cuerpos (T < 37°C). Vientos
dominantes, emplazamiento, orientaciones, distribucion, disefo huecos...
Dispositivos especiales; combinacién con otros métodos: evaporativo,
suelo...

02.03 Ventilacion nocturna. Diferencia de temperatura dia/ noche; vientos
dominantes, ... distribucion, huecos... masa térmica. Problemas
ventilacion nocturna: frio nocturno; noches calidas; calentamiento
progresivo de las fabricas. Dispositivos especiales; combinacion con otros
métodos: evaporativo, suelo... sucesion de patios.



Procedencia: Watson y Labbs, 1983



Procedencia: Watson y Labbs, 1983

Sc. Wind Dams

Use neighboring land forms, structures, or vegetation to
increase exposure to summer breezes.

FIG. 5k Wind Funnels

Tree planiting can be used to guide
wind inta unit. Here tree funnel lines
are “disguised” as driveway and
property line planting to better blend
with siting.
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FIG. 13d. “single pile’*—one
room deep—houses are com-
mon vernacular throughout mid-
Atlantic states. Stackingrooms
high instead of deep offers
best cross ventilation oppor-
tunities. The two story, one
room deep style is known as an
“I" house.

FIG. 13b. Building acts as an
air flow dam—within residen-
tial scale construction, higher
facades mean greater pres-
sure and better air movement
through dwelling.

FIG. 13c. “Piano nobile”—the elevated
living floor—is a design practice com-
monly found in the tropics and coastal
states where high humidity levels de-
mand the most of ventilation. Air cur-
rents are stronger higher above the
surface, and elevated design keeps
the underside of the house dry.
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FIG. 26e. The results of model air flow studies indicate how partitioning blocks or rechanns
ventilating breezes. The area marked with abullet ® is repeated throughout as an index of compari-:
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FiG. 37a. Lightweight shading
panels can be attached to
walls and roof to intercept and
vent off salar gain.

FIG. 37b. Cavity ventilation is an old
practice for relieving heat gain from
roof and walls.

Procedencia: Watson y Labbs, 1983



FIG. 47d. The type of window
can have considerable effect
on the path of internal air flow
and its cooling value. There is
little mystery in the effect pro-
duced by these windows—

they are just as expected.

Procedencia: Watson y Labbs, 1983
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Use wingwalls, overhangs, and louvers to direct summer wind
flow into the interior.
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FiG. 48f. Devices installed for one climatic purpose (sunshade) may have other counterproductive

consequences. An informed designer can recognize these and work with them. The example above
shows a small detail with big implications for comfort—yet no difference in cost.

FIG 48g.Window located near
a corner will normally direct air
flaw in against the wall and
arourkd the room's perimeter—
lgaving a still air pool in the
center (ieft).
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Use roof monitors for “'stack effect” ventilation.
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FIG. 50c. A high pitched roof
receives both positive and

negative pressures—vent
—t areas must be located with
care (45° pitch).

EENENNEERES

FiG. 504 A wvariety of “*high
rise" monitors designed to pro-
ject into breezestream. A tre-
mendous number of variations
and combinations are possible.



3. Radiacion nocturna (onda larga)

3.0 Cielos abiertos (climas secos); potencial térmico/ energético;
espacios abiertos. Dormir en la azoteas. Almacenamiento

3.1 Enfriamiento pro radiacion nocturna directo

3.2 Enfriamiento por radiacion nocturna indirecto
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04. Enfriamiento evaporativo

4.0 Enfriamiento por evaporaciéon. Potencial y limites. Aumento de las
superficies de contacto aire-agua; renovaciéon del aire

4.1 Enfriamiento evaporativo directo. Torres evaporativas; muros
evaporativos

4.2 Enfriamiento evaporativo indirecto

0=0,54 Kcal/g

H1 /V\A H2>H1
T1 &=t =r=p T2<T1
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wbtl

-- dbt2=dbt1-0.85 (dbtl-wbt1)
b Eit///dbtl—wbt1>7°c

Enfriamiento
con torre
evaporativa
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Enfriamiento muro evaporativo



05. Enfriamiento por la inercia térmica del suelo

05.00 Temperatura del suelo. Variables: tipo de suelo (0.5 a 1m T media
diaria; 1.5 a 3m T media anual), longitud y caracteristicas de las
conducciones; problemas, dificultades. AlImacenamiento.

i !
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05.01 Edificaciones enterradas y semienterradas
05.02 Mediante conducciones subterraneas

05.03 Sistemas de enfriamiento del suelo
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FIG. 11a. Earth tempering benefits may be captured through a variety of design approaches, ranging
from conventional basements to turf-topped houses with sunken courtyards.
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06. Vegetacion

Efecto moderador de la temperaturas

Sombra (captadores solares naturales, fotosintesis)
Evapotranspiracion

Mejora calidad del aire (fotosintesis)

Suavizacioén y direccion brisas

Uso en entorno y espacios intermedios (patios)
Uso en paramentos
Uso en cubiertas

Problemas: reduccion radiacion nocturna
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Site Planning Suggestions:

Keep paved area to a minimum—an 8ft. dia.
turnaround with a 20 ft. ring road is recommended.

If spillover parking areas are required use a porous
paving block instead of asphalt.

Plant shade trees to shade paving.

Use 18-20 ft. street width for large lot (34 acre or
more) developments.

Use 26 ft. street width for 14 acre lots on cul-de-
sacs and short loops.

Avoid 34-36 ft. street widths—these are never
warranted in well planned new developments.

Procedencia: Watson y Labbs, 1983



07. Caso de estudio: Criptoportico Villa Adriano

Espacio especializado para uso veraniego
Pérez de Lama, 1989
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SUBTERRANEOS

MW Recorridos peatonales
EmE Recorridos de carruayes

Criptoporticos y galerias de servicio




Villa Adriano, Tivoli
Canopus
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Villa Adriano, Tivoli, criptopértico
Arriba: peristilo
Abajo: criptopéritco (galeria subterranea)
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; FIG 4
i ENFRISMIENTO NOCTURNO POR
o RADIACION DE ONDA L4RGA




FiG
PROTECCION SOLAR

BN -
3 PROTECCION DE LA RADIACION SOLAR

1
Durante el dia una vela o toldo que estuvo recogida durante la noche se extiende cubriendo a
loialidad del patio dejandolo completamente en sombra. La vela es de material textil de color
blinco reflejando la radiacién y con escasa masa témica. Eltoldo vela la luz intensa del estio
b ciéndola mas difusa v suaye. 2
Hacla poniente el criptopdrtico de Adriano presenta unmuro rauy elevado y grueso que prolege
tocto el conjunto del sol de la tarde, alfinal del dia en lag horas més calurosas,
El perimelro da criptopértico que no linda con edificacién esti rodeado de vegetacion de gran
porte que protege el cemamiento de incidencia directa de la radiacion. 3



4 ESPACIOS DE ESTANCIA PRINCIPALES SEMIENTERRADOS

La peculiaridad v el interés principal del criptopdrtico se encuenira en que presenta espacios
de estancia, de descanso y paseo semienterrados para aprovecharse de las condiciones
climdticos del habitat subterraneo en verano. El suelo entre 1.5y 3 m tiene una temperatura
estable durante todo el afio alrededor de la media anual. Para el clima meditemanso &n
estudio esta temperatura serfa proxima a los 20* C, dptima pues para el comfort en verang.

FIiz 6

ESPACIOS PRINCIPALES

DE ESTANCIA
SEMIENTERRADOS



% ENFRIAMIENTO EYAPORATIVO

El estanque en el cenlro del criptopdrtico serviria para producir enfriamiento evaporativo. Una
serie de surtidores permiten que existan grandes superficies de contacto aire-agua. El propio
movimiento del agua de los surtidores induce ia renovacion de aire. La temperatura del aire
que sale de los surtida:-i es serd préxima, sin alcanzar la temperatura humeda del aire (wit).
Durante lag horas mas calurosas del dia es cuando existe el armyor potencial para enfriamiento
evaporativo porque €s en estas horas cuando la diferencia entre la temperatura himeda y la
ternperatura seca del ambiente (dbt - wht), que nos indica el potencial refrigerador, es mayor.
En las horas punte del dia el sistema evaporador podria proporcionar aire alrededor de 25 C
para temperaturas secas ambiente proximas a los 400 C

Durante el dia el proceso tiene el rendimiento deseado realizandose en la sombra de forma
que el agua toma el calor necesario para la evaporacidn del aire circundante y no del sol. Ei
proceso también pude realizarse durante la neche, consiguiéndose entonces rendimientos
energéticos comparativamente mejores, almacenandose el frio producido en el edificio para su
posterior utilizacidn diurna.

Inercia ténmica del agua y efecto sobre la temperatura del suelo préximo a !ae‘ galerias
subleraneas,

El estanque aprovecha el efecto de las masas de agua suavizando las maximas y las minimae
¢on sy inercia témmica. En segundo lugar la masa enfriada del agua produce un enfriamiento
- delsuglo préximo a las galerias subtemaneas.

..
=t e » -n-' . Iy -
i = e ¢ .l" -\.o*\i - - i

s FIG 7
ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO



FIG'E
YEGETACION

BYEGETACION

Elernento indispensable en ¢l paraise meditemaneo es la vegetacién., Ademds de la
vagetacion exterior perimetral, en el criptopditico ge disponian interiommente pequefios drboles
que hacian mas densa y fresca la sombra de la vela en las zonas de transito y sobre las
venanas de las galerias subtemineas, que proporcionaban frescor gracias a la
evapolranspiracidn y perfumaban los paseos con sus fragancias



08. Integracion estrategias clima templado
Caso estudio AIA recomendaciones clima calido arido EUA (Arizona)
AlA, sf, La Casa Pasiva, Editorial Blume



;De donde partimos?

LA CONDICION BASICA: TEMPERATURA Y HUMEDAD

ENE. FEB. MAR. ABR. MAYO JUN. JUL AGO. SEPT. OCT. NOV. DIC.
La condicién climética bésica es: demasiado calor para el confort junto

con prolongados periodos frescos.
DEMASIADO CALOR PARA EL CONFORT EL 37 % DEL ANO

DEMASIADO FRIO PARA EL CONFORT EL 48 % DEL ANO
CONFORTABLE EL 15 % DEL ARO

< < INCONVENIENTE
> 9 E 9 INCONVENIENTE
& o 8 5 o 8
$§ £ g I VENTAJA
DEmasiapo F S 2 3 E 5 = 8 Rl
CALOR PARA
coononr JJLIR] AL

momma BIJOI0] EJDEIE]
EL CONFORT  |\CONVENIENTES VENTAJAS
INCONVENIENTE

VENTAJA
VENTAJA

;Qué conseguiremos?

DEMASIADO CALOR PARA EL CONFORT EL 18 % DEL ANQ
DEMASIADO FRIO PARA EL CONFORT EL 30 % DEL ANO
CONFORTABLE EL 52 % DEL ANO

AGC. SEPT. OCT. NOV. DiC.

MAYO JUN.  JUL.
Convenientemente disefada, la casa pasiva puede incrementar al
menos en un 37 % del periodo total anual su intervalo de confort
natural, asi como reducir de modo notable durante todo el afo las
cargas de calefaccion y refrigeracion.

ENE. FEB. MAR. ABR.

;Qué recomendamos?

Cuando disefie para este clima predominantemente sobrecalentado:
1. Proteja su casa de las altas temperaturas del verano. :

2. No deje entrar el soi en la casa.

3. En verano, recurra al enfriamiento por evaporacioén.

4. Reduzca el salto térmico del dia a la noche.

Las siguientes recomendaciones son menos importantes y solame
deberian considerarse cuando el grado de precision del disefio y
posibilidad de ulterior control del rendimiento asi lo permitan.

5. Proteja su casa de las bajas temperaturas del invierno.
6. Deje entrar el sol del invierno.

7. En primavera y otono refrigere la casa por ventilacién naturai.

Clima calido arido
[Arizona]



Prioridades de disefio para el Clima 11

Acuérdese de mantener el orden de sus prioridades.
1. EN VERANO, PROTEJASE CONTRA LA GANANCIA TERMICA CUANDO HACE DEMASIADO

CALOR PARA EL CONFORT

Aisle, tanto si construye con muros de madera
como si éstos son de fabrica. El aislante debe ir
sobre el lado exterior del cerramiento. El muro de
ladrillo o adobe con paramento interior visto vy
aislado por fuera con espuma luego revestida
constituye una solucidn de cerramiento eficaz vy
barata.

Proyecle su casa compacta, tanto para protegerla
mejor del viento cuanto para facilitar su calenta-
miento pasivo.

Utilice acristalamiento doble para sus huecos,
aislandolos también mediante contraventanas o
cortinajes. La ganancia de calor por las ventanas
puede llegar a anular los efectos contrarios del
aislamiento sobre los mures de la casa, procure,
pues, disefiarlas pequenas y en 8scaso numero.

2. EN VERANO, MANTENGA FUERA EL SOL CUANDO HACE DEMASIADO CALOR PARA EL CONFORT

Comparta sus muros de cerramiento con las de
otros edificios, a fin de reducir la cuantia de la
suparficie exterior axpuesta a los slementos. Pro-
cure que la forma sea lo mas simpla posibla.

EVITAR

S R
Guardese de aquellas construcciones préximas y
de los pavimentos claros qua pueden reflejar el
calor solar en su casa. Al contrario. las plantas son
recomendables porque dan sombra v humedad.

! p'}. l/

Evite las grandes superficies acristaladas sobre las
fachadas sste y oeste. donde el scmbreamiento
resulta diflcil.



2. (continuacién) -

Utilice cubiertas y muros con acabados en tonos
claros para reflejar hacia fuera de! edificio el calor
de la radiacidn solar.

EVITAR .,

Utilice cubierta doble, con espacic intermedio No abra jamés lucemarios sobre la cubierta, pues
abierto para una buena ventilacion, por ellos penetraria la radiacidn solar en verano.

Estos huecos sOlo son aceptables cuando se
acompanen de elementos de sombra que garanti-
cen su total proteccién del sol estival.

Sombree todas las fachadas y ventanas expuestas
al sol mediante toldes. aleros prolongados v ma-
sas vegetales. Los huecos de las fachadas este y
oeste deben protejerse con elementos verticales.

108
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Asegiirase de no embolsa
saledizo de sus aleros; co

r el aire caliente bajo el Proyecte espacios extramuros sombreados, prefa-
nvenientemente provis- rentemente sobre el lado norte del edificio, donde

tos de rendijas o aberturas, estos elementos de habitar en condiciones de confort.

sombra se ventilan por si

solos.



2. (continuacién)

No proyecte un garaje cerrado, sino solamente
cubierto, y sitelo sobre la fachada oveste de la
casa, para protegerla del intenso soleamiento que
padece en verano.

la casa. para darles sombra v, a la vez, crear més
espacios habitables extramuros.

. -

Utilice galerias vy balcones, tanto par tratarse de
elementos de sombra protectoras de la parte baja
de los muros cuanto por el valor de los espacios

extramuros de habitacidén asl creados.

3. EN VERANO, RECURRA AL ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION CUANDO HACE DEMASIADO

CALOR PARA EL CONFORT

Sitde fuentes de agua sobre el itinerario de la brisa
hacia la casa.

Plante masas verdes dentro y fuera de la casa.
para incrementar [os niveles de humedad y. con
ellos, el canfort. Los patios y los jardines son
lugares idénaos desde los que refrescar la casa.

Utilice ventiladores de evaporacion, en lugar de
acondicionadores de aire, para proporcionar con-
fort duranta gran parte del periodo excesivamente
caluroso. No clvide cubrir del sol el ventilador.

N
A
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REFRIGERACION POR RADIACION NOCTUR-

NA (Ver Apéndice)
Instalando una masa de agua sobre ia cubierta de
la casa, favorecerd su enfriamiento.



4, ATENUE EL SALTO TERMICO DEL DIA A LA NOCHE PARA REDUCIR LA DEMANDA DE REFRIGERACION

CUANDO HACE DEMASIADO CALOR PARA EL CONFORT

EVITAR

En el interior del edificio utilice materiales de
construccién con mucha masa para atenuar los
efectos de las elevadas temperaturas diurnas. El
adcbe posee una gran capacidad de acumulacién
del calor y la inercia térmica que le permite
liberarlo después poco a poce.

de jardineria, para evitar la fijacion en ellas del
calor. Un seto espeso o una hiedra de gran porte
sobre el cerramiento de su casa puede retener alli
el calor, al impedir su radiacién nocturna hacia
fuera.

El ataludamiento de tierras sobre el edificio reduce
la pérdida de calor a través de los cerramientos y
disminuye la infiltracién del aire exterior en la
casa.

5. EN INVIERNO, PROTEJA SU CASA DE LAS BAJAS TEMIPERATURAS PARA REDUCIR LA DEMANDA
DE CALEFACCION CUANDO HACE DEMASIADO FRIO PARA EL CONFORT

==
BAJO TIERRA (Ver Apéndice)
Excave al menos parte de su casa, para beneficiar-

se de las lemperaturas constantes y frescas de la
tierra.

NETETE

1}

=il =1l
(i =1l=

Aisle, tanto si construye con muros de madera
como si lo hace de fébrica. El aislante debe ir
sobre el lado exterior del cerramiente.
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Selle el edificic para asegurar su estangueidad y
reducir la infiltracion de aire. Algunas construc-
ciones vernéculas de esta regién climatica iban
completamente selladas con bamo.

Selle el edificic para reducir la infiltracién. Cierre
sus huecos con doble acristalamiento protegide
paor cortingjes, Disefie sus ventanas pequenas v en
escaso ndmerg,




Las siguientes recomendaciones son menos importantes y solamente
deberian considerarsé cuando el grado de precision del disefio y la
posibilidad de ulterior control del rendimiento asi lo permitan.

6. DEJE ENTRAR EL SOL DEL INVIERNO PARA REDUCIR LA DEMANDA DE CALEFACCION CUANDO HACE

/L DEMASIADO FRIO PARA EL CONFORT

[T ———————

INVIERNO ¢ e

Abra ventanas al sur o al sudeste, Alargue la casa
sobre el eje este-oeste, de manera que las facha-
das mayores se onenten al norte v al sur,

ton

Diserie los aleros de su cubierta de tal modo que
en invierno dejen pasar el sal y lo intercepten en
verano. Plante arbales de hoja caduca para que el
sol bajo del invierno pueda acceder a la casa a
través de sus ramas desnudas.

En el interior de la casa y al alcance de la
radiacidén solar construya muros, chimaneas o
solados de gran masa capaces de captar y acumu-
lar el calor diurno para su liberacién diferida
durante la noche.

7. EN PRIMAVERA Y OTONO, FAVOREZCA LA VENTILACION NATURAL COMO MODO
DE REFRIGERACION DE SU CASA "

i

Proyecte el edificio en orden a favorecer la cireu-
lacidn del aire a su alrededor, Todas las decisiones
de proyecto deberian considerar entre sus objeti-
vos la captacién de las brisas dominantes.

Para favorecer la circulacion del aire durante la
noche abra ventanas altas y ventanas bajas, todas
ellas practicables vy, preferiblemente, verticales,
para evitar la formacién de bolsas de aire caliente.

Ventile bien el desvan de su casa, para evitar la
formacién en €l de bolsas de aire caliente. La
vivienda del grabado posee respiraderos de venti-
lacién tanto en el desvén como en el sdtano.

CAJA SOLAR (Ver Apéndice)

Aumente fa capacidad acumuladora de calor de
su invernadero o solario mediante el incremento
de la masa construida en su interior, para favore-
cer la calefaccion solar diurna y nocturna.

111
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Resumen

El disefio de la casa bien adaptada al clima de esta regidon debe
responder ante todo a una demanda prioritaria de refrigeracion, si bien
las necesidades de calefaccion merecen también cuidadosa atencion.
Afortunadamente, buena parte de las recomendaciones de disefio —tales
como las referentes al aislamiento, sellado, empleo de materiales de gran
masa y situacién de las ventanas— aumentan la capacidad de conserva-
cion de la energia tanto para calefaccién como para refrigeracion.

6. EN INVIERNO, DEJE ENTRAR
EL SOL. Por la abundancia de!
soleamiento invarnal, la radiacién
solar se constituye en principal
fuente energética para la calefac-
cion de la casa. El disefo de to-
dos los huecos sobre la fachada
sur respondera a esta
de introducir el sol en el edificio.

7. MANTENGA FRESCA LA CA-
SA FAVORECIENDO SU VENTI-
LACION NOCTURNA. Favorezca
la ventilacién nocturna como mo-
do de eliminar de la casa el calor
acumulado en ella de dia, Ventile
suficientemente el desvan. para
avitar el embolsamiento de aire

necesidad
caliente bajo la cubierta.

0 Al interior del mismo y donde
mejor reciban el sol deben situar-
se elementos o partes de la cons-
truccién dotados de gran masa.

-

1 y 5. PROTEJA EL EDIFICIO CONTRA LOS
EXTREMOS TERMICOS DEL EXTERIOR. Para
mantener fuera las temperaturas extremas del
inviemo y del verano, los edificios deben ser de
planta compacta, a més de estar complatameants
aislados v sellados con burlete en todas las juntas.

112

2. MANTENGA FUERA EL SOL DEL VERANO.
Durante todo el perlodo de calor, la totalidad de
las ventanas deben estar bien resguardadas dal
soleamiento. Fl acabada en tones claros de la
cubierta y !os muros exteriores contribuye tam-
bién a raducir el impacto dal sol sobre la casa.

3. REFRIGERE POR EVAPORACION. Considere
las diversas técnicas a su alcance para incorporar

a la casa las ventajas de la refrigeracion por
evaporacion. Entre éstas se cuenta la humecta-
cién del edificio mediante rociadores, laminas y
fuentes de agua. En lugar de acondicionadores de

aire, utilice sistamas mecinicos de evaparacion.

4. CONSTRUYA COM MATERIALES DE GRAN
MASA ¥ PARCIALMENTE AL MENOS BAJO
TIERRA. Los materiales de gran masa y densidad
elevada resultan muy eficaces para amaortiguar
{ralentizando y disminuyendo) los extremas tér-
micos registrados fuera de la casa en verano e
invierno, La excavacidn del adificio en el terrenc
contriuye de modo notasble a su aislamienta.



09. Caso de estudio: La Alhambra, Granada
Estudio de Tod Willmert
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Procedencia: Prieto Moreno

2. Plano de la Granada nazari



Procedencia: Prieto Moreno







EL PALACIOREAL
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en el texro]
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Entrada para el piblico

1. I’Qquf:ﬁn ]_ﬂrlz:i de entrada 16. Sala de los Mocirabes

2. Primer patice 17. Sala de los Reyes |43—4H|

3. Ruinas de una mezquita 18. Sala de las Dos Hermanas [49, 50, 92, 107]

4. Patio de Machuea |16| 19. Mirador de Daraxa [_‘":], al, l]5| et b _‘:D:
5. Oratono |'|_r'] 21, Sala de los Al,n'm‘t'rr.l_gﬂ |52, :—\3]

6. Mexuar [15] 21. Rauda

7. Patio del Cuarto Dorado [1‘), 2(]] 22, (_'.,151'1]!,1 del Palacio de Carlos V

8. Cuarto Dorado [99]

9. Patio de los Arrayanes [21-27, 114]

10. Sala de la Barea [28]

11. Sala de los Embajadores [29-35, 116]

12. Bafio [36, 37, 102]

13. Torre del Peinador de la Reina [9)

14. Daraxa

15. Patio de los Leones [38-42, 82, 83, 97, 98, 108, 109]

Procedencia: Oleg Grabar
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Fig. 1: Section of Comares, with
monitored spaces shaded.

Procedencia:
Pérez de Lama, T. Wilmert
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Planta y seccién de la Torre de Comares y el Patio de los Arrayanes, donde puede

apreciarse el sentido de incorporacién de los elementos césmicos a la arquitectura,

manifiesto en el firmamento, que se simboliza sobre el Salén del Trono, el dominio
del paisaje a través de los ajimeces y la visual sobre el eje de la alberca.

Procedencia: Prieto Moreno
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Sala de los Secretos

Fig. 3: Section of Leones, with monitored
spaces shaded.

Procedencia: T. Wilmert
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LIN DA RAJA

Planta y seccién de la parte residencial del Palacio musulmén, segin una reconstitucién situada en época antetior al
cierre del Patio de Lindaraja por los pabellones edificados en tiempos de Carlos V.

Procedencia: Prieto Moreno
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Procedencia: Arquitectura y clima en Andalucia, 1996
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Diagrama biocclimatico de Givoni

Desde medizdes o novierrbre & medisdos de abril, para lene-
una sensazion térmica agradable on el interior de las vivienoas,
se necesita aporie de eneqgia, gque er general ouece obtener-
se por med os sular-pasivos, awngue en los momentos mas
frics, nochies v cias de he ada o muy cubiertos serd necesasio
el corcarso de olros tipes de encrgla, beon solar-actva, ben
convencional.

Enaxil, mayo, cotubre y hasta med'ados e aoviembre el calor
necesania sard el conlorl pueds obtenerse por medios solar-

DasIvOS.

Jadas las grandes dforoncias o temperaturas cia-roche 21 uno
y septiembre, 2l confort deqtro de as ed Sicaciores se obtiene por

la comiingdién de un ouen disefio para of aprovechamierie solar
pasiv v el usa de rratetiales oe alte capacidad calefica.

De msme modo, para controlar los intercambios de caler den-
tro-fuera en jul o v agosto es necesar.o gl uso de meeraes de
gran capacicad celorifica que aumerler la nercia lérmica de la
adilicacion, con destase de cnda de unas 12 haras 2l menos, y
aproximar a temperatuca irteror ¢ la -emperetura media dia-
Fia que en estos meses es del arden de o3 247C.

El dsedo cebe, a su vez, favorecer la vertilacior © prever sis-
tends de venl lacior mecanica.

La vent lac &r ratural, que paede ex grvelacicades de basa 15
Kmsh, hay que crearla con ol discfio del acificic, ya gue la zona
sufre una frecuencia de calmas dol 40% on verano, 20r o cue
ro hastz con ol aprovecianierso dal régimen da vieros.

Arquitectura y clima en Andalucia. Manual
de Disefio, 1996
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