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Condiciones climaticas (higrotérmicas)
Modulacion flujos naturales de energia, ahorro energeético
Estilo de vida, relacion hombre-naturaleza

lluminacién

Acustica

Agua

Materiales (salud, energia, reciclaje)
Pureza del aire

Produccion energia (renovables)
Gestion de residuos

Biodiversidad

Bioclimatica (energia)
Bioconstruccion (materiales)



Aproximacion tradicional:
Arquitectura y clima, condiciones higrotérmicas

Recordando la cuestion de la energia

Distribucion consumo energética
global por sectores
orden de magnitud

La estimacion del World Watch Institute es que la edificaciéon
supone cerca del 50% del consumo total de energia en el planeta



Clima y habitabilidad: frio, calor, lluvia, viento...

Una de las razones de ser de la arquitectura:
la modificacion de las condiciones exteriores
para crear espacios habitables

Piel

Ropa
Arquitectura
Ciudad

Arquitectura como tercera piel



Confort (bienestar) térmico

Radiacion
Parametros:
Temperatura (del aire) T EVAPOTRANSPIRACION
Humedad
Radiacion

Velocidad del aire
RADIACION

Veloc. aire

CONVECCION

Procedencia imagen: Neila 2004 Fig, 3.58, Mecanismos fundamentales de intercambio de calor entre el hombie y s enlomo,

Humedad



Histéricamente ha sido asi: Siendo diferentes los climas de los
diferentes lugares del planeta, la arquitectura de los diferentes lugares
tenia diferentes caracteristicas que se habian formulado en cada

una de las tradiciones culturales.
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Principales climas

Climas calidos secos

Climas calidos humedos (tropicales, ecuatoriales)
Climas templados (con periodos calurosos y frios)
Climas frios



Climas calidos secos (tipo desértico) / latitudes bajas
Condicion dominante calor seco
Gran diferencia de temperatura dia noche

Proteccion solar

Masa térmica

Ventilacién nocturna

Proteccidn vientos calidos

Enfriamiento evaporativo

Enfriamiento radiacién onda larga

Espacios protegidos

Estrategias no materiales (dormir en azoteas)

Otras:
Captacién aguas
Captacioén aire limpio (torres viento)
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Casa tradicional baghdadi
Procedencia imagen: Neila 2004




Climas calidos humedos
Condicion dominante calor hUmedo
Lluvias frecuentes

Proteccién solar

Ventilacién

Construcciones ligeras, permeables
Proteccion de las lluvias
Volumenes grandes

Otras:
Construcciones elevadas
Plantas abiertas
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Palafito Venezuela
Procedencia imagen: Neila 2004



Climas templados
Estaciones calida y estacion fria
Diferencia temperaturas dia / noche

Masa térmica y aislamiento

Captacién solar y proteccién solar (segun estaciones)
Proteccion vientos desfavorables (invierno)
Captacion vientos favorables (verano)

Ventilacion nocturna (verano)

Aislamiento nocturno (invierno)

Otras:
Muchas variedades



Casa rural Ibiza, Baleares
Procedencia imagen: Neila 2004



Climas frios (latitudes septentrionales, continentales)
Condicion dominante frio

Captacion solar

Masa térmica

Aislamiento

Proteccién vientos

Uso de espacios de proteccion
Proteccién de lluvias y nieve

Otras:
Muchas variedades



: ; : Luz solar penetra por
el lucemario centtal,

Abertura centtal para
la extraccion de humes.

5 aberturas perimetrales
Cho produce pérdidas de calor)

Yy

“obertura de fleltro de lana
‘allante térmico) 000 k===

@ﬁ Hoaar en el centro

Orlentaciin Sur en Inviemo (perfecta distribucién del calor)

l/'" Efecto chimenea

Superficle expuesta minima,

Afombra de lana de camello,
Jack o cabra,

lnareso de aire fresco

Procedencia imagen: Neila 2004



La arquitectura, correctamente disenada opera modificando o
modulando estos cuatro parametros que determinan el confort
y la eficacia energética (ecoeficacia).

Los recursos con los que cuenta son:

La forma: volumenes, orientacidn, posicionamiento y diseno de huecos,
distribucién...

Los materiales: inercia térmica, aislamiento, superficies...

* k%

Necesidad de conocer el clima (y microclima) del lugar en que
se implantara la arquitectura:

Temperaturas, humedad, radiacion solar, régimen vientos
Microclima, entorno / contexto urbano...



Principal cuestion a tener en cuenta es el SOLEAMIENTO
Principal fuente de energia en climas frios
Principal fuente de calor en climas calidos

>> Sera fundamental considerar la orientacion de nuestros
edificios y espacios urbanos
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IRRADIANCIA DIARIA SEGUN ORIENTACION (LATITUD 372 30') EXPRESADA EN %
Procedencia imagen: Junta de Andalucia, 1996

Radiacion solar en diferentes orientaciones para el hemisferio Norte (latitud 379)
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Procedencia imagen: Junta de Andalucia, 1996
Radiacion solar en diferentes orientaciones para el hemisferio Norte (latitud 379)



La falsa leyenda de la orientacién norte para una buena iluminacién
Ventajas de la orientacion sur:
Maxima radiacion en invierno (calentamiento e iluminacion)

Facilidad del necesario control de la radiacion en verano (respecto de
las orientaciones este y oeste)

Por regla general la orientacion sur en nuestra latitud,
sera la mas conveniente.

http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.php



Dos aspectos a observar:

- 1

1/ Angulo incidencia
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO VERANO

2/ Posibilidad de control verano

Diagrama soleamiento en fachada sur
FSQUEMA DE FUNCIONAMIENTO. INVIERNO Procedencia: Seminario de Arquitectura Bioclimatica, 1983
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BIOCLIMATIC CHART

1.3IMET

20,

Carta psicrométrica segun Watson 1983

PSYCHROMETRIC FORMAT

0.4CLOD

RELATIVE HUMIDITY (%)
80 80 40

| /

A

/

25 S -
1.00 ¥
075 g
0.5 _}L
0.40 B
i
o0 20
L
S
& ’
¥
J’.& 15
P z f
o | o
T ATV A T~
| i !
5 T . s
RADIATION wm’f—-— “E 20 -0 80 6O zol %
a t = l» By o v _)— |
-5 :h" de 4804 0 350 SeB0 21) u+‘ _Idinﬂ_l
¥ ﬁ \| l
5 0 5 10 15 20 25 30
DRY BULB TEMPERATURE °C
2f. BIOCLIMATIC CHART PSYCHROMETRIC FORMAT

Figure 2e. 2f. Bioclimatic Charts for normal summer (0.4 clo) and winter (0.8 clo) dress based

1. 3MET 0.8CLO

on a thermal comfort model developed at the J.B. Pierce Foundation.

030

028

026

024

kg H,0/ kg DRY AIR

HUMIDITY RATIO



FEMPTRATHRA STCA "

(W]
=

10

w

PROEABLE INSULACION ~

AT

6,45~
5,73~

5.02—

e

i/

T
', —ZONA DE CONFORT- P

N —_—
07
T [NVIEIND

LINEA DE CONGELACION

~ .,::\ \\
\ .
VERANO \\

PROBABLE GOLPE DE CALOR

—

/

VIENTO

70 80 9
HUMEDAD RELATIVA %

100

Cad

1Z



ZONA Ot CUNFORI
ZONA DF CONFORT PIRMISISLE
CALE=ACCION POR BANANCIAS INTERNAS
CALE=ACC ON SOLAR PASIVA

CALEFACC ON SULAR ACTIVA
HLMINIFIGAGIGN

CALEFACCION CONVENCIONAL
P30OTEGCCION SOLAR

REFRIGERAGION POR ALTA MASA TEIMICA

ENFRIAMIFNTO POR “WAFORALION

REFRIGERACAN FOR ALTA VASA TERMICA
COIN VENTILAGION NCOCTURNA

REFRIGLRACION POR VENIILAGION
NATURAL Y IV ECANICA

AIRE AGONDICIONADO

NFESHIMIDIFICACION CONYINCIONAL

TEMFERATUR

S e
A QF

L DAL g/l DL A G

h
|

GANTIAT 1] I

d

1Z



TEMPERATURA SECA "C

SEVILLA

PROBABLE INSOLACION

\
645 \
N
570~ T\ 5,
40 - 5,02 N\, PROBABLE GOLPE DE CALOR
- — ~ 3%
e
358— — gy T
287— — — — — —
OH5. . o i
30 — S
{ s
o / VERANO
= 3 / g < y
’ -~ —Z0ONA DE CONFORT -~ _ o
0,72 =
& INVIERND I
N
e 020 reemeaeeseeaee I ———
5w
0.5
o
=
= 5o
=
10 - 9
M
b 5
i pD W
D

LINEA DE CONGELACION

Sevilla




(* ) ZONADE GON=ORT
- SEVILLA
) ZONA DF CONFORT PERMISIBLE
3 ) CALEFAGCION POR GANANCIAS INTERNAS
4 ) CAIFFACCION SOLAR PASIVA
) CALEFACCION SOLAR ACTIVA
HUMIDIFICAC ON s Ay,

ON CONY ' ; 5
CALEFACCION CONVENCIONAL 8 s Ly,

( 8 ) PIOTCCOION 30LAR

(9 ) REFRIGERACION POR ALTA MASA TERMICA S (14f 7 s N
Lt : '

(10 ) ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION
(1) RCTRIGERAGON POR ALTA WASA TERWICA

«_/ CCHN VENTILACION MDCURRA

e REFRIGERACION POR VENTILACICH
N/ NATURAL Y MECANICA

3
it
b
S
P
CANTHIAL T TN DAY g/ TE AL 5 G

(13) AIRZ ACONDICIONADO

DESHLMIDIFICACION CONVENGIONAL

Sevilla

TEMPCZRATLRA 5202



PROBABLE INSNLAGION ~

o -
N ¥y,
_ 717 \(,%, ~ .
| \. /;/2{\ ™
B4 ) e
) (f\@/‘ Rl
RIS % /éfj\ NN ,2?-:‘9 ™.
~— y <(\ i 4 T~ Telr -u g -
N Y ~ PROBABLE GOLPE DE CALDR
4 B~ X% & \05’@ =
2 W

YIENTO

R W

3

RADIACIGN

L'NCA DE CONGELACION

Granada

10 20 D 40 50 80 70 80 ho
HUNMEDAD RELATIVA %



(1) ZONACECONFORT
(12 ) ZONACECONFORT PERMISIBLE
(\1) CALEFACCION POR GANANCIAS INTERNAS
Ao o
(4 ) CALEFACCION SOLAR PASIVA o
S (€]
LRy, x Ll
(5 ) CALEFACCION SOLAR ACTIVA =
- _. i
{ €& ) HUMID FICAC ON ¢ "Yag?“ o
S & é0,4 e
R : =& se 56’(‘ =3
{ 7 ) CALEFACCION CONVENCIONAL / S “-«:’A@/ =
Sl ! 3 : < =T
— ’ A . o . = p=3
( £ ) PROTECC ON SOLAR o H/ // / , & " L
i , : et / ;S =
( 9) REF=IGERACION POF ALTA I ASA TEFMICA e /‘1_4\ / / / / S =
e : : : ¥ =
(10) ENFRIAMIENTC POR EVAPORACION : ;s %
17 RFFEIGFRACON FOR ALTA MASA TERMICA i =
' ./ CON YENT'LACION NOCTURNA =
ﬁ;\ REFFIGERATION POR VERTILAGION i
5/ MATUEAL Y MECANICA —
e
(13) AIRE ACONDICICNATO
DESHUMISIF CAGION CONVZENGIONAL 7
| 122

? Granada

TEMPERAIURA SECA <0



Cartas de Olgyay capitales Londres, Almeria, Cadiz
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Caso de estudio Osuna (Sevilla)

Proyecto de vivienda rural / rur-urbana para clima templado (Andalucia)
Jaime Lépez de Asiain et ali. con el Seminario de Arquitectura
Bioclimatica (1981 — 1990)

Viviendas de Proteccion Oficial
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Vivienda Rural: Funcionamiento invierno_ Ganancia solar directa y calefaccion_ventilacion
Seminario de Arquitectura Bioclimatica 1981

L= *"-4—4-’



Vivienda Rural: Funcionamiento verano _ Proteccion solar y ventilacion
Seminario de Arquitectura Bioclimatica 1981
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Prototipo Mairena del Aljarafe
J. Lopez de Asiain y SAB
1984-1986




PROTOTIPO (Mairena del Aljarafe)

Monitorizacion
1/ Confort térmico y luz natural
2/ Relacion entre calculos tedricos y resultados

18 meses
Temperatura seca / Humedad / lluminacién

Costes estandar (VPO)
Amortizacion de la instalacion de ACS: 4 anos

Conclusiones

* Confirmacidn de los calculos tedricos

* Sistema de calentamiento pasivo cubrio el 70% de la
demanda

* No se necesita aire acondicionado



124 viviendas en Osuna urbanizaciéon









OSUNA, proceso cientifico (1983-1990)
Construcciéon de prototipo

124 viviendas con diferentes variantes basadas
en el prototipo

Coste estandar
Monitorizacion que confirma hipdtesis de céalculo

Encuesta a habitantes
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UN NUEVO BARRIO EN OSUNA

Bibliografia:

Jaime Lopez de Asiain / 1996 / Vivienda social bioclimatica. Un nuevo barrio en
Osuna / Textos de Arquitectura - ETSAS / Sevilla



Materiales adicionales (ver pdfs/ enlaces adicionales)
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Proyectos AMA 0405
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Fernandez, Garcia, Paniagua
Nieto, Rodriguez, Roman
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